教育活动名称：微观世界之昆虫的秘密
教育活动类型：展项辅导
设计人姓名：？？
[bookmark: _GoBack]一、教学对象
教学对象：小学高年级学生、家庭参观
人数：15-20人
高年级小学生对于身边常见的生物有宏观的观察与了解，缺少微观的认知，但充满好奇，本活动则利用解剖镜、光学显微镜带领学生对夏季生物进行微观的探究。
二、教学目标
1．知识与技能
（1）认识解剖镜和光学显微镜；
（2）了解微观世界和宏观世界的特点与联系；
（3）培养学生的观察能力和联想能力。
2．过程与方法
（1）认识生活中常见的昆虫的特征，从宏观、微观的对比加深认识与了解；
（2）通过对夏季生物特征的认识，了解生物的生活习性；
（3）了解光学解剖镜、光学显微镜的特点和差别，学会使用解剖镜、显微镜观察标本切片的方法。
3．情感、态度与价值观
通过一系列的生物标本切片观察，让观众了解生物多样性，建立起对于各种生物宏观、微观两种维度的认知、思考与探索过程。
三、教学重难点
1．教学重点
观众对显微镜有基本的功能认知，本活动通过展示不同仪器不同放大倍数下，生物的显微图像，让观众了解显微镜的使用方法；通过观察不同的生物标本切片，增强观众对于自然界中生物多样性的认知，并且对夏季常见生物有宏观、微观的了解。
2．教学难点
观众对于生物的微观结构有大致的认识，知道细胞的概念，但对于微观结构认知不够清楚，本教学活动以宏观、微观对比，结构、功能相结合的方式，以期达到管中窥豹、见微知著的效果。
四、教学场地与教学准备
教学场地：探索与发现B厅微观世界展项；
教学准备：不同生物标本切片，生物标本，载玻片，盖玻片，显微镜。
五、时间安排
时长：30分钟；
实施时间点：每天11:30；15:30.
六、教学过程
第一阶段：活动引入
	阶段目标：介绍显微镜、活动简介，引起观众兴趣。

	教育活动脚本
	设计思路

	简介活动
辅导员：大家好，欢迎来到中国科学技术馆生命之秘展区。生命是这个世界上最神奇的存在，从最简单的单细胞生物，到复杂多样的高等动物，万千世界，无奇不有，让我们对自然、对生命都抱有好奇而敬畏的心。大家有没有进行过生物观察的经历？有哪些同学观察过植物？你都观察过植物的哪些地方？
同学A：我观察过家里种的茉莉，它的叶片是椭圆形的，开雪白的花朵，非常香。
同学B：我观察过路边种的小草，它有细长的叶子和白色的根。
辅导员：那有没有同学观察过动物？
同学C：我家里养了只猫，我每天都观察它！
同学D：我养过蚕宝宝，我观察过它吃桑叶，吐丝。
……
辅导员：非常好，看来大家都有生物观察的经验。但根据大家刚才的回答，各位同学似乎都是直接用眼睛看到的，对吗？我们可以把这种方式叫做宏观观察。今天我要给大家介绍一种新的观察方法——微观观察。
	设计意图
从宏观世界引入微观世界，引出活动主题，并激发观众的想象与思考。
学情分析
小学生正处于对世界、对生命的好奇状态中，但并未形成系统认识；知道显微镜，但不了解不同仪器的差别及使用方法。
教学策略
激发观众的好奇心，设置问题，引起观众思考。


第二阶段：显微镜操作简介
	阶段目标：认识显微镜

	教育活动脚本
	设计思路

	辅导员：微观观察，是对微小的生物、或者生物微小的细节部分进行科学观察，比如我们想看清楚一些叶片表面的绒毛，或者某种昆虫的口器，也就是嘴；想要做到这点，我们需要借助一些科学设备。哪位同学能告诉我，你知道有什么科学设备能将物体的图像放大吗?
同学A：放大镜！
同学B：显微镜！
辅导员：对，非常好。我们平时生活中也有一些可以用来做微观观察的简易设备，比如放大镜，它能将微小的物体放大几倍甚至十几倍，大家可以尝试平时用放大镜进行一些简单的微观观察。如果我们发现这样的放大倍数已经不能满足我们对于微小物体的观察了，那我们就需要用到今天介绍给大家的这两种仪器。我面前有两台生物学显微成像仪器，大家左前方的这台，叫做体式显微镜，或者解剖镜，它的放大倍数在几十倍到一百倍左右；右前方这台，叫做光学显微镜，它的放大倍数最高能达到一千倍。另外还有一种电子显微镜，能把物体放大至上万倍，我们这里就不做展示和介绍了。
辅导员：那么，这两台显微镜应该如何使用呢？首先我们看看它们的结构。这两台仪器最上方都有两个黑色的镜筒，叫做目镜。在使用过程中，我们把眼睛对准镜筒，就可以观察里面的情况了。解剖镜通过左右眼的目镜的光束不平行，有一定的夹角，所以我们可以观察到物体更立体的图像。所以我们可以借助它对微小物体同时进行观察和操作，比如解剖。另一台光学显微镜，通过两个目镜的光束是平行光，所以无法观察到立体的效果，更适合观察物体的平面结构，所以观察的都是做成了薄层的标本切片，也一般不会在这台显微镜下进行复杂的操作过程。
为了让大家都能看到显微镜里的图像，我们在两台仪器上放置了相机，把图像信号直接转入到电脑里，这样就可以直接用电脑观看了。
在这两台显微镜的中部，分别有朝着下方的、对准被观察物体的物镜。解剖镜有一个物镜，旁边有一个旋钮，上面标着数字，可以调节从0.75到11倍的连续放大倍数。另一台光学显微镜配了四个物镜，每个物镜都对应着固定的放大倍数，比如4倍、10倍、40倍、100倍。根据我们观察的需要，转动物镜转盘来切换放大倍数。
在这两台显微镜的中下部，各有一个黑色螺纹旋钮，是用来微调距离，使得对焦更准，观察更清晰。
有了它们的帮助，我们今天就能进行一系列的微观观察。今天的主题是昆虫的秘密，我们要对夏天最活跃的一些小动物——昆虫进行探索，观察一下平时看不到的昆虫的微观世界。
	设计意图
从结构、功能和简要的工作原理介绍两台显微镜的区别和使用方法。
学情分析
小学生在学校有机会使用普通光学显微镜，解剖镜则很少接触。这一部分要突出两者的不同点，使学生了解两台仪器不同的适用范围。



第三阶段：昆虫观察
	阶段目标：观察不同昆虫的器官

	教育活动脚本
	设计思路

	辅导员：在夏天，大家最常见到的昆虫都有什么呢？
同学：蝴蝶、蜜蜂、蜻蜓、蚊子、蟋蟀……
辅导员：看来大家平时对昆虫的关注热情也很高呀，能举出来这么多例子。我们今天的活动就主要针对这几种昆虫，而且会通过横向、纵向的对比方式，深入了解这些昆虫。
辅导员：相信大家在夏天遇到最多、也最头疼的昆虫就是蚊子了，但是大家观察过它吗？可能观察蚊子包的机会比观察蚊子的机会要多得多。蚊子是怎样在我们身上叮包呢？蚊子的嘴部有一根针吗？让我们来仔细观察一下。
1. 昆虫口器对比
[image: ]首先我们对比来看一下蚊子的嘴——科学的来说，是蚊子的口器。
从显微图像上看起来蚊子的口器非常复杂，不是我们以为的针、刺一样的，每一部分到底是什么呢？我们用一个示意图来学习一下。
[image: ]从上面的示意图中，我们可以更清楚地看到蚊子口器的各个部分。最外面紫色的是蚊子的下唇，平时人们见到的“蚊子嘴”其实也是它。下唇就像剑鞘一样，包裹着内部的其他结构，只有吸血时才会“亮剑出鞘”。而下唇的功能又不只是这么简单，在口器其他部分刺入皮肤时，它会折叠起来，但前端始终紧贴着皮肤，起到引导和辅助的作用，这就像是往木头里钉钉子时用手扶住钉子那样。在刀鞘里面，上颚和下颚是蚊子刺入皮肤的主要工具。上颚细长尖锐如同西洋剑，下颚的末端长有“刀片”和倒钩，它既可以切割组织，也可以防止口器在深入“钻探”的过程中打滑。除了锋利之外，这些“长剑”还有惊人的柔韧度。蚊子并没有百分百命中血管的超能力，它往往需要一番摸索才能找到血管所在。但是和新手护士不同，蚊子找血管不一定需要反复进针。蚊子的上下颚可以在皮肉间自由地弯曲游走，寻找合适的毛细血管。
科学家利用显微镜拍摄下来了蚊子吸血（小鼠）的过程，我们来看看。
[image: ]
蚊子口器寻找血管的过程.gif(开展活动时用ppt演示动图)
当一旦找到了血管，占据了口器中心位置的一对主要输送管道——上唇和舌就会开始工作。上唇负责吸取血液，舌将蚊子的唾液注入动物体内。大家被蚊子叮了之后会有什么反应？
同学：会肿起有一个包！会很痒！
辅导员：对，会肿包，会痒，都是因为蚊子向我们体内注射了唾液。它的唾液内含有一些化学物质，引起我们身体的一些反应，我们就会觉得痒，会肿起包来。那蚊子为什么需要注射唾液呢？蚊子的唾液中含有抗凝血和麻醉的成分，让我们无法发现它在吸血，血液也不会凝固。
我们可以看下一张动图，也是科学家利用显微镜拍摄下来的。我们能看清楚蚊子吸血时会有两根管道，而且两根管道中液体的流向相反。
[image: ]
两根管道[image: ].gif(ppt可演示动图)
[image: ]辅导员：现在我们来看看另一种昆虫的口器——蜜蜂。
现在我们用显微镜看到的就是一只蜜蜂的口器。蜜蜂口器的组成使它能够夹紧物体，便于进行咀嚼和吮吸。中间那根长长的毛舌，或称喙，使蜜蜂可以吮吸和舔食花蜜及蜂蜜。它上面覆盖的微小绒毛，有助于提高喙的功能。喙两侧是一对下颚，它们可以握住并咬断物体。蜜蜂利用它们咬破花粉囊，以便吃到花粉。看起来就并不像蚊子的口器那么可怕了。
2. 昆虫翅膀对比
辅导员：除了昆虫具有不同口器之外，我们今天还对另一组结构进行探索——昆虫的翅膀，相信大家平时看到昆虫的时候，尤其是会飞的昆虫，会更多地观察它们的翅膀，你们能说说不同的昆虫翅膀有什么不一样的地方吗？比如蚊子、蜜蜂、蜻蜓、蝴蝶，它们的翅膀你能分得清吗？蝴蝶翅膀最容易辨认，因为它不是透明的，是有颜色的。那我们现在首先利用显微镜观察一下另外三种昆虫（蚊子、蜜蜂、蜻蜓）的翅膀，猜一下我们看到的分别是哪种昆虫。
[image: ][image: ]四倍物镜下蜻蜓翅膀
[image: ]四倍物镜下蜜蜂翅膀
四倍物镜下蚊子翅膀
我们刚才分别看到了蜻蜓、蜜蜂和蚊子的翅膀。通过显微镜还是能观察到非常细微但很明显的差别。蜻蜓的翅膀表面非常光滑，能观察到膜质翅膀和起支撑作用的翅脉。蜜蜂的翅膀表面分布了很多倒刺，蚊子的翅膀表面也布满倒刺，翅膀边缘还有很多鳞片。有科学家认为翅膀表面的倒刺有降低飞行阻力的作用，边缘的鳞片则起到了扰流片的作用，帮助飞行。
3. 蝴蝶翅膀颜色探索
其实说到昆虫的翅膀，相信大家最好奇的一定是蝴蝶的翅膀了，相信大家会注意到，前面看到的昆虫翅膀基本上都是无色透明的，但蝴蝶翅膀却有各种各样的颜色，在光线照耀下好像还会泛金属光泽，看起来非常神秘。如果我们用手抓到蝴蝶，会发现它翅膀表面会掉落一些鳞片在我们手上，这时候这些鳞片的颜色似乎又不一样了。我们今天就要用真正的蝴蝶翅膀，制作简易标本装片，来观察一下它的颜色。
[image: ]我们看看今天取用的蝴蝶翅膀——蓝闪蝶，它的翅膀背面是金属蓝色的光泽，腹面是棕色的。
现在我们要用镊子取下一小块蓝色部分的碎片，并且把它分解成更小的碎片，然后放到显微镜下观看。在这个环节，我们要找一位同学进来帮我操作，在这片蝴蝶翅膀上找出你觉得颜色最鲜亮的部分，采集一些鳞片，大家一起来观察一下。
[image: ][image: ][image: ][image: ]我们刚才把采集下的蝴蝶翅膀鳞片放置在载玻片上（一块长方形的透明厚玻璃片），上面轻轻盖上了盖玻片（一块正方形的透明薄玻璃片），制成了蝴蝶翅膀的简易标本装片。

我们看到在显微镜下，蝴蝶翅膀的鳞片似乎没有什么特别的颜色，也不泛金属光泽了。通过逐渐调整放大倍数，鳞片越来越清晰，我们看出它的结构很特殊，它的顶部边缘出现细微的齿状，表面还隐约看到一些条纹。
蝴蝶翅膀颜色有两个来源：其一是色素本身的颜色，其二是鳞片表面特殊结构产生的颜色。每个鳞片都是由一个细胞发育而来的，每个鳞片都有自己的色素，我们在蝴蝶翅膀腹面看到的棕色，就是这些鳞片的色素色。但正是鳞片表面的条纹使得它在光线照射下出现了不一样的颜色。这些条纹间隔很小，科学家测量后发现它们间距差不多是200nm，差不多是蓝光光线波长的一半，光线照射后，来回两次就差了一个蓝光的波长，光学研究让我们知道这时候蓝色光就会相互加强，其他波长的光线相比之下就弱下去了，这些条纹下方还有黑色素，能起到吸收杂光的作用，蓝色就会更鲜艳。
如果有足够的放大倍数，比如在电子显微镜下，我们会发现蝴蝶翅膀腹面的鳞片，条纹之间的距离更细，对应的波长已经离开了可见光的范畴，我们肉眼无法观察到，所以就只能看到它的色素色。
大家有时候也会看到其他颜色（比如绿色，红色）、泛着金属光泽的蝴蝶翅膀，相信大家也能解释清楚了——这种蝴蝶鳞片上面条纹的间距是绿光或红光波长的一半。
蝴蝶颜色的秘密，你知道了吗?
	设计意图
这一部分介绍较为复杂的昆虫器官，不再是单一的组织、细胞，通过放大昆虫器官的观察对昆虫产生进一步的了解。
学情分析
小学生对于昆虫的器官没有具体、系统的认知学习，从而只介绍两个易于理解的部分——口器和翅膀。
教学策略
介绍时，将微观结构与宏观的功能相结合，便于学生理解、产生认知。


第四阶段：活动总结
	阶段目标：活动总结，联系生活，鼓励学生在生活中深入探索。

	教育活动脚本
	设计思路

	辅导员：通过这一系列生物显微观察，我们发现，生活中常见的物体在显微镜下几乎变了一个样子，我们能看到生物或者其他物体更微观的组成和结构。如果大家家里或者在学校里能用到显微镜，老师也教你一个新的显微观察：我们拿一个这样长方形的载玻片，如果家里养鱼，可以滴一滴鱼缸里的水在上面，也可以用镊子取一点花盆里的土放在上面然后滴一滴水，注意：水只能有一滴。然后轻轻的在上面盖上这个正方形的盖玻片，不要使劲按压，盖上的时候注意不要出现气泡。然后我们放在显微镜下观察，会发现看似清澈的水质里面会有很多微小的生物！
我们也会推出一系列的生物微观观察活动，欢迎大家继续参加。
	设计意图
引导学生对身边的环境进行微观观察的兴趣，并提供一些可行的方法。
学情分析
小学生在学校会有生物观察的经验，大部分都是宏观层面的，比如自己养鱼、种植物，所以采用最容易获取的环境，进行肉眼看不见的微观层面观察，有助于让学生对微观世界有更深入的了解。
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